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1.0. Dane ogodlne.

Przedmiotem opracowania sg obliczenia oston statych dla
Pracowni Tomografii Komputerowej w budynku Szpitala w Otawie,
przy ul. Baczynskiego 1. Wykonanie obliczen ma na celu okredlenie
grubosci dodatkowych oston przed promieniowaniem X w
pomieszczeniu adaptowanym pod katem rentgenowskiego tomografu
komputerowego.

Obliczenia stanowig integralng czes¢ dokumentacji technicznej,
niezbedng w celu okreslenia rozktadu mocy dawki promieniowania X
oraz uzyskania zezwolenia na dziatalno$¢ zwigzang -z wykorzystaniem

aparatury rtg. do celéw diagnostycznych.

Do obliczen oston statych przed przenikaniem promieniowania

jonizujacego wykorzystano dane:
B Zawarte na rysunku do projektu budowlanego pracowni rtg.,

B Zawarte w dokumentacji technicznej montowanej aparatury
rentgenowskiej,

B Otrzymane od autora prac projektowych obiektu.

Ponadto w celu dokonania obliczed postuzono sie metodg
symulacji rzeczywistego obcigzenia aparatury rentgenowskiej,
przyjmujac dane dla podobnych obiektow w pelni juz
eksploatowanych.
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2.0.0Opis pomieszczenia pracowni rentgenowskiej

tomograficznej.

Pomieszczenie tomografu komputerowego, w ktérym zostanie
zainstalowany nowy aparat znajduje sie na parterze budynku

Szpitala. Powierzchnia przysziej pracowni wynosi ok. 37 m?.
Bezposrednie sasiedztwo pracowni stanowia:
W poziomie:
B Sterownia,
B Pokodj przygotowania pacjentow,
B Korytarz,
B Wezet sanitarny oraz pozostate pomieszczenia przylegte,
Od gory:
B Sale chorych,
Od dotu:
B Grunt posadowienie budynku.

Projektuje = sie  wykonanie  zabezpieczen przed
promieniowaniem jonizujagcym w oparciu o0 panele z
wprasowang warstwa ofowiu o wyliczonej grubosci. Grubosci i
materiaty poszczegdlnych scian podano w czesci obliczeniowej

opracowania.
Wysokos$¢ pomieszczenia wynosi\; 382w,
3.0. Aparatura rentgenowska oraz jej zastosowanie.

W sali tomografii komputerowej projektuje sie montaz
tomografu komputerowego typu Somatom Emotion 16(2007)

firmy Siemens.

Ustawienie aparatury bedzie zgodne z zatgczonym rysunkiem.



konsultacjach z

Pracownia Tomografii Komputerowej

Szpital w Olawie
Ul. Baczynskiego 1
Obliczenia grubosci dodatkowych oston przed promieniowaniem
Strona 4 z 23

Na podstawie analizy dokumentadji technicznej oraz po

przedstawicielem

firmy Siemens

(dostawcy

urzadzenia) prognozuje sie nastgpujace maksymalne obcigzenie

aparatury rentgenowskiej tomograficznej :

Parametry

Kierunek padania
wigzki gtéwnej

e e Liczba Tygodniowy promieniowania w
Typ pozya bfddaz?er%a efektywny | stosunku do catkowitej
aparatury ‘('Wg_ czas pracy iloéci zdjeé.
rtg. przyjl-etej) lampy rtg. , W
symulacji). Scian :
kV | mA pomieszczenia k'erun,ku
stropow
Siemens
Somatom przyjmuje sie
Emotion 130 | 240 150 sumaryczny = =
tygodniowy
czas pracy
lampy rtg 8
godz.?
Szacowanie  czasu  pracy lampy rentgenowskiej

przeprowadzono w oparciu o zalozenie, ze podstawowym

rodzajem pracy tomografu bedzie praca w ustawieniu

automatycznym.

Przy tym ustawieniu maksymalny czas

jednego skanu w opcji spiralnej wynosi maksymalnie 100

sekund przy dlugosci skanu spiralnego 150 cm.

Liczba

poszczegdlnych skandéw oraz ich dtugosc¢ jest zréznicowana i

zalezy od rodzaju badania. Z tego powodu istnieje duze

zroznicowanie efektywnego czasu pracy lampy rtg. Nalezy tez

przyjac, ze docelowo pracownia bedzie czynna catg dobe.

i Wiazka gléwna promieniowania nie wychodzi poza suwnic¢ bramowa tomografu (poza "gantry")
* Ze wzgledu na duze zréznicowanie czasu ekspozycji dla pojedynczego badania, przyjeto wariant
pesymistyczny (badania skomplikowane z medycznego punktu widzenia)
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7 zalozenia oraz z charakterystyki badan tomograficznych
wynika, ze wszystkie state ostony przed promieniowaniem w
projektowanym pomieszczeniu bedg obcigzane
promieniowaniem rozproszonym na materiale oston oraz
przez tkanke. Wigzka pierwotna nie wychodzi poza obszar
suwnicy bramowej, tzw. Gantry.

Do obliczen przyjmuje sie tygodniowe  czasy
napromieniowania $cian i stropow w nastepujacych proporcjach:

! Tygodniowy czas
Ryl Gy B7gs obcigzenia ostony
pracy lampy ; ;
Typ aparatury rentgenowskiej wiazka glowng
e promieniowania rtg.
rentgenowskiej :
wvli przyjety -
yliezony\ = 45" | stropéw Scan
Z zatozen ; , P pomieszczenia
obliczen
Siemens Somatom
Emotion 8godz 8godz - -

Ustawienie aparatury bedzie zgodne z zatagczonym rysunkiem.

4.0. Czas pracy personelu.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - pracownicy dziatow
rentgenodiagnostyki posiadajg skrdécony wymiar czasu pracy
wynoszacy 5 godzin na dobe.

5.0. Przepisy prawne.

Przy  obliczaniu oston  stalych przed przenikaniem
promieniowania jonizujacego majq zastosowanie nastepujace
przepisy prawne:
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. Ustawa Prawo Atomowe z dn. 25 listopada 2000 r: Dz. Ust. nr 3/2001
poz. 18- z pdézn. zmianami.

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego : Dz. U. nr 20, poz.
168 z dn. 3 lutego 2005 r.

. Rozporzadzenie R.M. z dn. 27 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z
narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy
zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci: Dz. Ust. Nr 98, poz. 981, z
dn. 1 maja 2004 r i :

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 25 sierpnia 2005 r. w sprawie
warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla
wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej : Dz. Ust. Nr 194/2005,
poz. 1625.

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 roku w
sprawie szczego6towych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz. U. nr 180z 5 pazdziernika 2006 r., poz. 1325).

. PN - 86/1 - 80001, Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem
X i gamma.

. PN - 74/3 - 01003, Technika Jadrowa (arkusze dotyczgce pracowni
rentgenowskich).

6.0. Dawki graniczne.

Dawki graniczne dla populacji nie narazonych na
promieniowanie z tytutu wykonywania pracy zawodowej oraz dla
0s6b zawodowo narazonych okreslaja przepisy krajowe wymienione
w punkcie 5.0. W tabeli przedstawiono rdézne wartosci dawek

granicznych w zaleznosci od przyjetych dokumentow:
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Nazwa dokumentu

Dawka graniczna dla
0s6b zawodowo
narazonych na
promieniowanie

Dawka graniczna dla
0g6tu ludnosci z
tytutu przebywania w
sasiedztwie zrédet
promieniotwdrczych

Rozp. Rady Ministrow
z dnia 18 stycznia
2005 r. w spr. dawek
granicznych prom.
jonizujacego

0.4 mSv/tydzien

0.02 mSv/tydzien

Rozp. MZ z dnia
21 sierpnia 2006
roku(Dz. U. nr 180 z

0.06 mSv/tydzien
(dot. pom. pracowni)

0.01
mSv/tydzien,tj.0,5
mSv/rok, (oraz 0,002

2006 - o 132955 (GRTLLERTY| " mevte
" mieszkan)

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci dawek granicznych:

B dla 0séb narazonych zawodowo - 0.06 mSv/tydzien

B dla oséb z og6tu ludnosci, przebywajgcych w sasiedztwie pracowni

- 0.01 mSv/tydzien

B dla 0sdéb z pozostatej populacji - 0.002 mSv/ tydzien

8.0. Obliczenia oston statych (oznaczenia).

Przy  obliczeniach

oznaczenia:

oston

statych

zastosowano

nastepujace

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

t=T*U*1t

w ktérym:

T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi

w ostanianym miejscu,
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U - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobierstwo skierowania

uzytecznej wiazki promieniowania w kierunku obliczonej ostony,

to - maksymalny czas pracy zrddta promieniowania w ciaggu tygodnia

na jednej zmianie, s, min lub h.

D - graniczna dawka dopuszczalna promieniowania dla odpowiedniej
kategorii narazenia podana w obowigzujacych przepisach. Wynosi
ona:

0.006 cGy/tydz. dla oséb zawodowo narazonych na promieniowanie,

0.001 cGy/tydz. dla os6b narazonych na promieniowanie z tytutu

przebywania w poblizu zrédet promieniowania joniiujqcego.

Do - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy rtg przeliczona
dla pradu anodowego 1 mA w: cGy * min™* * m? * mA™,

I - nominalne napiecie pradu anodowego w maA,
| - najmniejsza odlegtos¢ od zrddta do ostanianego miejsca, m.,
k - krotnos¢ ostabienia promieniowania po przejsciu przez ostone

c1 - zredukowana moc - dawki dla oston przed przenikaniem
promieniowania rozproszonego przez wode lub tkanke w cGy * h't *

m? * mA™?,

c2 - zredukowana moc dawki dla oston przed promieniowaniem

rozproszonym przez beton lub cegte,

f - odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska
lampy rtg w metrach,

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktérg pada

promieniowanie, na

ptaszczyzne prostopadta do kierunku  wiazki pierwotnej

promieniowania, w odlegtoéci f w m?
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Krotnoé¢ ostabiania promieniowania pierwotnego przez ostone

oblicza sie ze wzoru:

DI,

k="pxp Y

Przy obliczaniu oston przed promieniowaniem rozproszonym stosuje
sie wzory:
a) dla promieniowania rozproszonego przez wode lub tkanke:

Del?
1™ te]

b) dla promieniowania rozproszonego przez beton lub cegte:

_DOIZOf

2 teles

Ponadto do okreslenia grubosci ostony zastosowano wykresy i tablice
zawarte w PN - 86/] - 80001.
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9.0. TOMOGRAFIA KOMPUTEROWA:
Rys. 1 - szkic do obliczen oston przed promieniowaniem,

Skala 1: 50

Korytarz
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Najblizsze otoczenie pracowni stanowig:
a)w poziomie

1. WC oraz inne pomieszczenia przylegte - (Sciana
AB) ,

2. Sterownia - (Sciana BC)
3. Przygotowanie pacjenta - (Sciana CD),

4. Korytarz - (Sciana DA)

Obliczenia.

Zastosowano arkusz kalkulacyjny, wykorzystujac

elementy Visual Basic 2000.
Zatozenia:

1. Filtracja catkowita 6,4 +0,15 mm Al

~0.45 mm Cu, na podstawie dokumentagji

technicznej

2.Dg = 0.41 cGy x min’x m? x mA™
- Dla podanej lampy rtg.
3.t=TxUxty=1x0.25x8h=2h

- zgodnie z punktem 2.3 normy PN-86 J-80001

11
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4.5, = 0,01m?

Przy zatozeniach na podstawie dokumentadji

technicznej:

5 8, X
£
Przy zatozeniu: S,
x=0,32m
s;= 0,005 m?
f=0,7m

s, = 0,01 m?

12
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Wszystkie ostony state pomieszczenia tomografii
komputerowej liczone sa wzgledem promieniowania wigzki
rozproszonej. Analiza dokumentacji technicznej zastosowanej
aparatury wykazuje, ze podczas diagnostyki komputerowej
brak jest mozliwosci wyprowadzenia wiazki gtownej
promieniowania rtg poza obrys suwnicy bramowej, tzw.

gantry.
Grubosci dodatkowych oston:

Szczegdélowe wyliczenia wraz z przyjetymi
zalozeniami zamieszczono kolejno w arkuszach: 1, 2

w czesci koncowej opracowania.
10.0.Wnioski i zalecenia.

1. Poszczegolne Sciany sali badan wyposazyé w dodatkowe ostony przed
promieniowaniem- zgodnie z wynikami obliczenn zamieszczonym w
ARKUSZU 1.

2. Strop gérny pomieszczenia wymaga dodatkowego zabezpieczenia
przed promieniowaniem - zgodnie z wynikami obliczen zamieszczonym
w ARKUSZU 1.

3. Drzwi wejsciowe wraz z futrynami, do sali tomografu komputerowego
zabezpieczy¢ dodatkowa warstwg laminatu otowianego o grubogciach
odpowiadajacych wymaganym wyliczconym ostonnosciom $cian (bez

uwzglednienia ich ostonnosci wiasnej), tj.:

B Drzwi wejsciowe do sali badan w $cianie BC sterowni - grubo$¢

warstwy Pb - 2,5 mm

® Drzwi wejSciowe w $cianie CD pom. przygotowania pacjenta -
grubos¢ warstwy Pb - 2,5 mm

B Drzwi wejsciowe do pracowni w $cianie AD - grubo$¢ warstwy Pb —

2,5 mm

13
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4. Okno sterowni wykona¢ ze szkta otowiowego o réwnowazniku otowiu

min 2,5 mm.

5. Ocena

wielkosci mocy dawki w rzeczywistych miejscach pracy

zostanie przeprowadzona podczas koncowego odbioru pracowni. Jesli

zajdzie potrzeba ustalone zostang warunki prawidiowej ochrony

radiologicznej, rowniez przy pomocy srodkéw organizacyjnych.

Ponadto :

Pracownia rentgenowska powinna spetnia¢c wszystkie warunki

okreélone w przepisach zawartych w punkcie 5.0, w szczeg6lnoéci

dotyczace:

ale

Wdrozenia w pracowni programu bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej oraz zarzadzania  jakoscig
Swiadczonych ustug,

Posiadania planu postepowania awaryjnego
Posiadania i stosowania instrukcji stosowania aparatury rtg
Klasyfikacji pracownikow do wtasciwej kategorii narazenia

Przeszkolenia pracownika w zakresie przepisbw ochrony
radiologicznej i uzyskania uprawnien do petnienia funkcji

inspektora ochrony radiologicznej.

oznakowania ochronnego przed promieniowaniem jonizujacym

Po zamontowaniu aparatury rentgenowskiej,

przed jej uruchomieniem nalezy wystapi¢ o

wykonanie pomiaréw dozymetrycznych majacych na

celu sprawdzenie chronnosci scian i stropéw oraz

nieobecnosci promieniowania na zewnatrz pracowni.

14
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Rys. 2 - Dodatkowe ostony przed promieniowaniem dla
pracowni tomografii komputerowej z tomografem Somatom

Emotion 16 (2007) Szpitala w Otawie.

Korytarz
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11.0. Uwagi koncowe.

1. Zezwolenie na dzialalno$¢ zwigzang z wykorzystaniem aparatury

rentgenowskiej bedzie wydane pod warunkiem

B stwierdzenia na podstawie dokonanych pomiaréw dozymetrycznych
promieniowania, ze w pracowni przestrzegana bedzie zasada ALARA,
zgodnie z ktéra narazenie przy pracy ze zrodtami bedzie tak mate jak to
jest rozsadnie osiggalne przy uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych i
socjalnych.

B w warunkach narazenia beda =zatrudnione osoby, u ktoérych nie
stwierdzono przeciwwskazan lekarskich, majace odpowiedniag do
stanowiska pracy znajomoS$¢ przepisow ochrony radiologicznej oraz
niezbedne umiejetnosci,

B prowadzona bedzie kontrola dozymetryczna $rodowiska pracy oraz
kontrola dawek indywidualnych.

16
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INSTRUKCJA

OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W PRACOWNI
RENTGENOWSKIEJ

(wzér):

1. Instrukcja ochrony radiologicznej w pracowni rentgenowskie;

zawiera:

1) Informacje dotyczace nastepujgcych osdb (nazwiska, miejsce

przebywania, telefon):

a) kierownika pracowni,

b) inspektora ochrony radiologiczne;,

c) konserwatora aparatury rentgenowskiej,

d) inspektora BHP i ppoz;

2) Informacje, kogo nalezy powiadomic¢ w razie:
a) zaistnienia wypadku radiacyjnego,

b) uszkodzenia aparatu rentgenowskiego;

3) Informacije:

a) jakie aparaty rentgenowskie znajdujg sie w wyposazeniu
pracowni,

b) kto i kiedy wydat zezwolenie na stosowanie tych aparatow,
Cc) jakie rodzaje badan (zabiegbéw) sg wykonywane;

4) Informacje o wyposazeniu pracowni w ostony ruchome oraz

$rodki ochrony indywidualnej dla pracownikdw i pacjentow;

5) Opis postgpowania na terenie pracowni wynikajacy z

umieszczenia na drzwiach wejsciowych tablicy informacyjnej ze

17
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znakiem ostrzegawczym promieniowania jonizujgcego oraz z

dziataniem sygnalizacji ostrzegawczej;

6) Sposbéb kontroli narazenia pracownikbw na promieniowanie

rentgenowskie;
7) Zasady podtrzymywania pacjentéw podczas badan;

8)Wymagania zwigzane z ochrong radiologiczng pacjentéw, a w
szczegolnosci kobiet ciezarnych;

9) Wykaz aktéw prawnych okre$lajgcych zasady ochrony
radiologicznej, na podstawie ktdrych zostata opracowana niniejsza
instrukcja;

10) Podpis inspektora ochrony radiologicznej oraz podpis
kierownika pracowni zatwierdzajgcych instrukcje i daty podpisania.

2.Instrukcje nalezy umiesci¢é w pracowni rentgenowskiej lub
gabinecie rentgenowskim na widocznym miejscu. Na kopii instrukgji
przechowywanej w dokumentacji pracowni powinny znajdowac sie

podpisy pracownikow i data podpisania.

Uwaga: Tresc¢ ,instrukcji” nalezy uzupetni¢ danymi, aktualnymi dla

pracowni, po podjetych decyzjach personalnych.
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Panstwowy Wejewédzki Inspektor Sanitarny
ul. Marii Sklodowskiej-Curie 73/77
miejscowos¢, data 50-950 WROCLAW

WNIOSEK

o wydanie zezwolenia na uruchamianie lub stosowanie aparatéw rentgenowskich do celow diagnostyki medycznej,
radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych oraz uruchamianie
pracowni stosujacych takie aparaty.

1. Oznaczenie jednostki organizacyjnej: 2. Dokladny adres, kod pocztowy, wojewddztwo:

3. Kierownik jednostki organizacyjnej, telefon stuzbowy, e-mail:

4. Numer w rejestrze przedsigbiorcdw (w przypadku przedsiebiorcow):

5. Pelna nazwa komorki prowadzacej dzialalnosé: 6. Dokladny adres, nr kondygnacji, nr pomieszczen:

7. Kierownik komorki organizacyijnej, telefon stuzbowy, e-mail:

8. Rodzaj i zakres wykonywania dziatalnosci zwiazanej z narazeniem (zgodnie z art. 5 pkt.4 Ustawy Prawo
Atomowe oraz Rozp. Min. Zdr. z dn.25.08.05 r., DZ.U. nr 194/2005 poz.1625)

9. Informacje o uprawnieniach osob zatrudnionych na stanowiskach wymagajacych specjalnych uprawnien oraz
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej (imi¢ i nazwisko, tel. kontaktowy, numer uprawnien):

10. Uzasadnienie podjecia dziatalnosci jezeli dzialalno$¢ zwigzana jest z wprowadzeniem nowych rodzajow
zastosowan promieniowania jonizujacego:

11. Proponowane ograniczniki dawek (limity uzytkowe):

12. Okres prowadzenia dzialalno$ci, jezeli dziatalno$é [ 13. Przewidywany termin rozpoczecia dzialalnosci

19




Pracownia Tomografii Komputerowej
Szpital w Olawie
Ul. Baczynskiego 1
Obliczenia grubosci dodatkowych oston przed promieniowaniem
Strona 20 z 23

bedzie prowadzona przez czas 0Znaczony: wskazanej we wniosku:

14. Informacje charakteryzujace urzadzenia wytwarzajace promieniowarnie jonizujace
I- nowy aparat

I- wymiana aparatu

T- wymiana lampy/modernizacja aparatu

15. Charakterystyka aparatu /aparatow rtg:

- nazwa aparatu rtg, typ: - nazwa aparatu rtg, typ:

- numer lampy rtg: - numer lampy rtg:

- nr serii lub nr fabryczny: - 1ur serii lub nr fabryczny:

- filtracja catkowita, KV, mA, s - filtracja catkowita, KV, mA, s

16. Sposéb prowadzenia kontroli narazenia pracownikOw na promieniowanie jonizujace:

17. W zalagczeniu:

OSWIADCZENIE
Skladajac niniejszy wniosek zobowiazuje si¢ zglaszac Paiistwowemu Wojewodzkiemu Inspektorowi
Sanitarnemu wszelkie zmiany danych okre$lonych w zezwoleniu na uruchamianie i stosowanie aparatéw
rentgenowskich.

podpis kierownika jednostki
Inspektor ochrony radiologicznej Kierownik jednostki organizacyjnej
(pieczgé 1 podpis, nr uprawnien) (pieczed i podpis)

— wlasciwe zaznaczyé

£
-Komentarz do wniosku:
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1. W punkcie 8 nalezy wpisa¢ rodzaj dziatalnosci, ktorej dotyczy wniosek, tj. np.
diagnostyka medyczna, radiologia zabiegowa, itd. Zakres dziatalno$ci oznacza, np. zakres
badan rentgenodiagnostycznych oraz innych, ktorych dotyczy wniosek.

Punkt 10 dotyczy sytuacji zwigzanych z wprowadzaniem nowych zastosowan
promieniowania, np. poszerzanie zakresu badan.

2.

3.

W

Punkt 11 dotyczy planowanej kategoryzacji narazenia pracownikow: kategorii A, B lub

narazenia na dawki ponizej 1mSv/rok.

. W punkcie 15 nalezy poda¢ dane aparatu/aparatow i jego parametry
- W punkcie 16 nalezy okresli¢ sposob kontroli narazenia pracownikéw; dozymetria

indywidualna lub kontrola srodowiskowa.

a)
b)

¢)

d)
e)
f)

g)
h)
i)
j)
k)

D

. Punkt 17 (zataczniki):

wykaz pracownikéw wykonujacych badania,

daty waznosci badan lekarskich pracownikow,

program szkolen pracownikéw, opracowany przez kierownika jednostki
organizacyjnej, zatwierdzony przez Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora
Sanitarnego we Wroctawiu, '

dokumentacja techniczna aparatu rentgenowskiego,

instrukcja obstugi,

dokumentacja projektowa pracowni rentgenowskiej wskazujaca na spelnienie
warunkow bezpieczefistwa i ochrony radiologicznej,

protokét sprawnosci wentylacji w pracowni (gabinecie) rtg

program bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologiczne;,

w przypadku aparatury rtg do celow medycznych — dokument potwierdzajacy
spetnienie akceptacyjnych testow kontroli parametréw technicznych aparatury
rentgenowskiej, zgodnie z normami PN-EN

dokument potwierdzajacy uprawnienia wykonawcy testow (akredytacja
laboratorium lub uprawnienie przedstawiciela dostawcy aparatu rtg.)
instrukcja pracy z aparatem rentgenowskim ustalajaca szczegélowe zasady
postgpowania w zakresie ochrony radiologicznej pracownikow,

zaktadowy plan postgpowania awaryjnego.
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