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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych w przebudowywanym budynku
Szpitala w Ofawie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:
- Projekt architektoniczny
- Wytyczne Inwestora
Normy i przepisy prawa budowlanego
Normy i przepisy branzowe
- Uzgodnienia miedzybranzowe

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje nastepujgce instalacje:
- Siec strukturalna LAN,
- Telewizja uzytkowa RTV/SAT — okablowanie,
- System przyzywowy — okablowanie.

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zgodnie z opisem w czesci architektonicznej opracowania.

5. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robd6t, wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej czytelnos¢, spojnosc
(dokumentacja rozumiana jako fgczng catos$¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z robotami), jej
wzajemne skoordynowanie, a o0 wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz za jego posrednictwem - nadzor autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu
nie bedzie uznawane jako wplywajgce na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inwestora.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych projekt
okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi
zosta¢ uwzglednione w ofercie.

Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentdéw materiatéw i wyrobow.

6. WYKONAWSTO INSTALACJI

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej dokumentacji i ponadto:
* Uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i
odbioru technicznego robét.
« Uwzglednia¢é wymagania i wytyczne gestoréw i stron.
* Uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych.
» By¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Calosc¢ rob6t powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
e Przepis6w Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
*  Przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.
*  Przepisow dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

7. KOMPLETNOSC INSTALACJI

Wymagane jest wykonanie instalacji kompletnych, w pelni sprawnych i spetniajagcych wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne.

Dopuszcza si e stosowanie rozwi _gzan zamiennych, innych firm, pod warunkiem spetnienia wszystkich
przedstawionych parametrow, norm i wymogoéw technicz nych, po uzyskaniu akceptacji Zamawiaj __acego

i Projektanta.
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Wszelkie zmiany lub odstepstwa od niniejszego opracowania powinny byé konsultowane z autorami projektu.
Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez wiedzy autoréw projektu moze spowodowaé obnizenie cech
funkcjonalnych i technicznych projektowanych systemow, a takze ich niewtasciwe dziatanie lub brak dziatania.
Wyspecyfikowane w projekcie materiaty i urzgdzenia nie sg wskazaniem miejsca pochodzenia i producenta, a
stuzg wylgcznie do okreslenia cech jakosciowych, parametréw technicznych oraz estetyki wykonania.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatldw i urzadzen innych marek od wyspecyfikowanych w dokumentacji (tj.
odpowiednikow), pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i wszelkich innych cech jakosciowych
oraz estetycznych zawartych w dokumentacji oraz uzgodnienia ich z Inwestorem, inspektorem nadzoru i
projektantem.

8. UWAGI OGOLNE

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem
wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie
sg wprost wymienione w dokumentacji. Ponadto wykonawca dostarczy komplet sprzetu BHP do wykonywania
prac.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszej specyfikacji.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla kompletnego
wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng
specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi
instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami
wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentaciji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach, oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiadac niezbedne certyfikaty (np.: CNBOP) tak aby spetniaé obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela Inwestora.
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9. SIEC STRUKTURALNA LAN

9.1. Wykaz norm

* PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogélne,

e ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises,

« PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢
2: Budynki biurowe;

e PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Czg$¢ 5: Centra danych,

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci,

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

* PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw,

e TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005,

« PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwarzania
danych (EN 50600-2-1 do -2-6),

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. |Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania,

*  PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego,

 EN50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych (do 600MHz),

« |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy
miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla,

e PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofgczeh wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach 2z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

« PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 — systemy zasilania (wymagania ogolne),

e PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-05009/45,
PN-93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-05009/482, PN-93/E-05009/51,
PN-93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61,
PN-91/E-05009/704 — Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo,

e PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe,

« Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w
czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentaciji projektowe;j.

9.2. Wymagania ogoéine dotycz ace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia wymogow jakosciowych i wydajnosciowych
projektuje sie sie¢ okablowania strukturalnego w systemie REICHLE&DE-MASSARI Freenet, charakteryzujgcy
sie ponizszymi parametrami:

* Okablowanie miedziane kategorii 7,

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej,

e Parametry toru transmisyjnego — klasa Ep,,

« Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratoria badawcze (np. 3P, Delta lub GHMT)
potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

e Wszystkie produkty beda fabrycznie nowe.

* Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢
od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.
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e Producent okablowania musi o0bjg¢ zainstalowany system bezptatng, systemowg gwarancjg
niezawodnosci udzielong uzytkownikowi koncowemu na okres 25 lat.

« Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
Z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

9.3. Wymagania ogélne dotycz ace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze
wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikbw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w niniejszym projekcie.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

9.4. Informacje ogdlne

Projekt zaktada wykonanie spojnej sieci okablowania strukturalnego dla catego przebudowywanego pietra w
obiekcie. Projektowane okablowanie teleinformatyczne ma na celu zapewnienie w wybranych punktach:

« Igcznosci teleinformatycznej,

e ustug dostepu do szerokopasmowego Internetu.
Wykonanie przylaczy wraz z doborem niezbednego osprzetu pozostaje w gestii dostawcy ustug
teleinformatycznych. W lokalnym punkcie dystrybucyjnym przewidziano wolne miejsce na potrzeby urzgdzen
aktywnych.

9.5. Punkty abonenckie LAN

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (punkty abonenckie) nalezy zorganizowac¢ w postaci pojedynczych lub
podwdéjnych modutéw RJ45 typu keystone montowanych w standardowych adapterach o wymiarach 45x45mm,
ktére umozliwig organizacje gniazd w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych (w
zaleznosci od potrzeb) w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw. W potgczeniu z gniazdami
zasilania 230V gniazda teleinformatyczne bedg tworzyly punkty elektryczno - logiczne (tzw. PEL). Ramka
montazowa modutéw RJ45 powinna posiada¢ pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda (numeracji portu).

W projekcie przyjeto nastepujgcy standard numeracji gniazd logicznych:

Numer szafy / numer patchpanelu / numer portu na patchpanelu

Podstawowym typem punktu abonenckiego w obiekcie jest podwojne gniazdo RJ45 kat. 6A przeznaczone na
potrzeby stanowisk komputerowych / aparatow telefonicznych. Pozostate typy gniazd zostaty zaopatrzone w
opis identyfikujgcy jego przeznaczenie:
e WiFi - punkty logiczne przeznaczone na potrzeby Access Pointéw sieci bezprzewodowej WiFi (1x RJ45)
— montaz nad sufitem podwieszanym,
* PRZYZYWOWY - punkty logiczne przeznaczone na potrzeby systemu przyzywowego (1x RJ45) —
montaz nad sufitem podwieszanym.

Lokalizacje poszczeg6lnych punktéw abonenckich przedstawiono na rzucie instalacji. W gniazdach
przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ ekranowane moduty RJ45 typu Keystone, charakteryzujgce sie
kompaktowym rozmiarem pozwalajgcy na zamontowanie dwdéch niezaleznych modutéw RJ45, w jednym
uchwycie montazowym 45 x 45mm.

W celu umozliwienia niezawodnej wymiany danych nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A
(klasy Ea). Moduly RJ45 powinny mie¢ mozliwosé wykorzystania do potgczen telefonicznych, jak i
informatycznych nie powodujac odksztalcenia sie pinéw skrajnych. Modut powinien zapewnia¢ wydajng
transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji w oparciu o ptytke drukowang
PCB, na ktorej wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ moduldw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB). Piny RJ45 powinny by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornosc¢ na
korozje oraz ftuki elektryczne powstajgce przy podigczaniu urzadzen PoE. Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na module typu keystone nie powinien by¢ wiekszy niz 6mm. Wszystkie 8 zyt skretki musi

7
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zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 typu keystone (wszystkie 8 pindw zigcza RJ45 musi byé
aktywnych). Nalezy zastosowa¢ schemat rozszycia T568B.

Nalezy zastosowa¢ moduty tego samego typu zaréwno w panelach krosowych 19” w punkcie dystrybucyjnym,
jak i w punktach abonenckich zlokalizowanych w poszczegdélnych pomieszczeniach.

9.6. Punkt dystrybucyjny

Lokalny Punkt Dystrybucyjny sktada sie z jednej szafy LPD sieci okablowania strukturalnego LAN, zostanie
zlokalizowany w korytarzu (1.50) na poziomie przebudowywanego pietra. W punkcie dystrybucyjnym nalezy
zainstalowaé stojaca szafe teleinformatyczng 600x600 RACK 19" 32U wraz z niezbednymi patchpanelami
krosowymi umozliwiajgcymi poprawne, estetyczne i pewne zakonczenie poszczegolnych rodzajéw okablowania:

e symetrycznego miedzianego - LAN,

« Swiattowodowego — LAN,

e koncentrycznego — RTV/SAT.

Szafe nalezy wyposazy¢ w:
e drzwi zamykane na klucz,
e panel wentylacyjny z termostatem z bezposrednim podtgczeniem do komina wentylacyjnego,
« ekranowane patchpanele rozdzielcze 24xRJ45 kat.6A,
* przetacznice $wiattowodowg 12x SC Duplex,
e panele rozdzielcze z gniazdami typu ,F”,
e organizery okablowania (poziome i pionowe),
« 2xlistwa zasilajgca 230V 9 gniazd z bolcem.

9.7. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego (symetrycznego) jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Diugos¢ kabla instalacyjnego
dla okablowania teleinformatycznego (pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu krosowym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika) nie powinna przekracza¢ 90m.

Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac¢ ekranowane okablowanie klasy F, kategorii 7, o
pasmie przenoszenia minimum 650MHz. Nalezy zastosowa¢ elementy okablowania strukturalnego
zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoE+ wg IEEE 802.3af o mocy do 30W.

9.8. Kable krosowe

Nalezy zapewnic ilos¢ kabli krosowych kat. 6A zapewniajgca obstuzenie wszystkich punktéw logicznych.

9.9. Przyt acze teletechniczne

Wg odrebnego opracowania (poza zakresem).

9.10. Elementy aktywne

W gestii Inwestora (poza opracowaniem).

9.11. Okablowanie na potrzeby telewizji u __zytkowej RTV/SAT i systemu przyzywowego SP

Na potrzeby telewizji uzytkowej RTV /SAT nalezy utozy¢ dedykowane okablowanie koncentryczne kablem RG6
z szafy LPD do gniazd koncowych RTV/SAT. Lokalizacje poszczegdlnych gniazd pokazano na rzucie instalacji.
Okablowanie zakonczy¢ w szafie LPD na dedykowanych panelach rozdzielczych z gniazdami typu ,F”.

Na potrzeby systemu przyzywowego SP nalezy utozy¢é dedykowane okablowanie kablem U/UTP kat.5e zgodnie
ze schematem okablowania systemu przyzywowego TT-03. Lokalizacje poszczegdinych elementéw systemu
pokazano na rzucie instalaciji.




PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA ELEKTRYCZNA — INSTALACJE TELETECHNICZNE
SZPITAL OLAWA

9.12.

Zasilanie podstawowe

Do zasilenia urzadzeh aktywnych w szafie RACK lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD nalezy wykonac
dedykowany obwdd elektryczny 230V 50Hz AC, zakonczony gniazdem wtykowym 230VAC 16A z UPS.
Dodatkowo pomiedzy szafg, a gtéwng szyng uziemiajgcg (GSU) nalezy wykonaé potgczenie wyréwnawcze
przewodem LgY(zo).

9.13.

Uwagi instalacyjne

Okablowanie

U/UTP kat.5e - okablowanie dla systemu przyzywowego SP,
S/IFTP kat.7 - okablowanie poziome sieci strukturalnej LAN,
RG6 - okablowanie koncentryczne dla systemu RTV/SAT.

Montaz elementéw

Lokalizacja poszczegolnych gniazd abonenckich zostata przedstawiona w dokumentacji rysunkowej
bedacej czescig niniejszego opracowania.

Gniazda abonenckie przy stanowiskach komputerowych nalezy instalowaé¢ w podtynkowych puszkach,
po prawej stronie gniazd zasilajagcych DATA, tworzgc wspoélne punkty elektryczno — logiczne PEL.
Wysokos¢ montazu nalezy dostosowa¢ do wysokosci montazu gniazd zasilajgcych DATA
(proponowana wysokos$é ok. 0,3m od poziomu posadzki).

Okablowanie poziome w punktach abonenckich nalezy terminowaé wg standardu EIA/TIA 568B.
Wyposazenie punktu dystrybucyjnego nalezy instalowa¢ wewnatrz szafy RACK zgodnie ze schematem
blokowym bedacym czescig niniejszego opracowania.

Wszystkie urzgdzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

Trasy kablowe

9.14.

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
sztuki budowlane;j.
Gléwne ciggi kablowe powinny by¢ prowadzone poza pokojami oraz innymi pomieszczeniami, ktérych
sposéb uzytkowania moze spowodowac przerwy lub zaktdcenia przekazywanego sygnatu.
Trasy kablowe powinny przebiega¢ wzdluz linii prostych, réwnolegtych i prostopadlych do $cian
i stropow.
Okablowanie w szafie RACK punktu dystrybucyjnego nalezy prowadzi¢ estetycznie. Spos6b mocowania
okablowania powinien umozliwia¢ pézniejsza rozbudowe wyposazenia szafy PD o dodatkowe
wyposazenie (urzgdzenia aktywne) instalowane na stelazach "U", bez koniecznosci demontazu
okablowania.
Przewody nalezy uktadaé:

0 natynkowo, w kanatach instalacyjnych - gtéwne ciggi kablowe,

0 podtynkowo, w ostonie kablowej typu "peschel" - odejscie okablowania od gtéwnych tras

kablowych do poszczego6inych punktéw abonenckich.

W szafie Punktu Dystrybucyjnego nalezy pozostawi¢ zapas okablowania:

0 min. 2m - dla okablowania miedzianego,

0 min. 5m - dla okablowania $wiattowodowego.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami w budynku — min. 30cm od
instalacji zasilajacej 230V AC. Dopuszcza sie lokalne zblizenia przewodéw przy podejsciu okablowania
do punktow PEL.
Wszystkie przejScia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé systemem uszczelnien
zapewniajgcych odpornos¢ ogniowg zgodng z odpornoscig przegrody, oraz oznaczyé odpowiednimi
oznaczeniami (np. Promat, Hilti).

Sprawdzenie sieci, pomiary

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary
poswiadczajgce spetnienie standardéw zakladane] kategorii, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i
ewentualne innych wymagan koniecznych do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania.
tacznie z pomiarami nalezy dostarczyc¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.
Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami norm I1SO 11801 i EN 50173 co najmniej nastepujacych
parametréw linii;
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« Impedancja,

« Rezystancja petli statopragdowej,

*  Predkos¢ propagaciji,

*  OpOznienie propagaciji,

*  Tilumienie,

e Zmniejszenie przestuchu zbliznego,

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego,

» Stratnosc¢ odbiciowa,

e Zmniejszenie przestuchu zdalnego,

* Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugo$ci linii transmisyjnej,
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,
e Wspdbiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

e Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.

Po wykonaniu wszystkich potaczen kabli swiattowodowych nalezy przeprowadzi¢ badania ich parametréw
optycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepiséw. Pomiar reflektometryczny
kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy wykonaé dwukierunkowo (A>B i
B>A) dla trzech okien transmisyjnych, tj. 850nm, 1300nm i 1550nm.
Wyniki pomiaréw powinny byé udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z dokumentacja
powykonawczg i gwarancjg. Protokét z pomiaru powinien zawierac:

« Norme wg ktérej jest wykonywany pomiar,

e Metode referenciji,

e Tlumienie toru pomiarowego,

« Podane wartosci graniczne (limit),

« Podane zapasy (najgorszy przypadek),

* Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru.

9.15. Gwarancja

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig bezptatng gwarancjg systemowg producenta,
obejmujgcag calg czes¢ transmisyjng ,miedziang” oraz ,$wiattowodowg”. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych.

Okres gwaranciji liczony od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.
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